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2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILJEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodi&e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vkljuéen mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na

izvirnem prispevku k znanosti:

Izhodié&e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program:

1 tzraz miadi raziskovalec je zapisan v moski slovniéni obliki in je uporabljen kot nevtralen za Zenske in moske.
2 Raziskovalni in $tudijski program usposabljanja morata biti skladna z vsebino raziskovalnega programa, katerega clan je

mentor.



Kljub opaznemu napredku v zadnjih desetletjih v drZzavah EU Se vedno ne moremo biti zadovoljni z
obstoje¢im nivojem prometne varnosti. Vsako leto na cestah v driavah EU umre ve¢ tiso¢ ljudi, ve
deset tiso€ je poskodovanih. Na primer, leta 2023 je bilo na cestah EU 20.418 smrtnih Zrtev. Ce
upostevamo, da je v povprecju 7 tezko poskodovanih za vsako prometno nesre¢o z umrlimi to
pomeni ve¢ kot 140.000 teZzko poskodovanih v prometnih nesrec¢ah v EU. Od 32 drZav v Evropi, ki
jih spremlja program PIN, je le 18 drZav leta 2023 zabeleZilo zmanj$anje $tevila smrtnih Zrtev na

~ cestah v primerjavi z letom 2022. Seveda je situacija s prometno varnostjo Se (bistveno) slabsa na

drugih kontinentih. Prometne nesrece zaradi prehitre voZnje, alkohola, neuporabe varnostnih
pasov in naprav za pripenjanje otrok ter nepozornosti voznikov ostajajo med najpogostejSimi
vzroki prometnih nesre€. Posebej je potrebno poudariti, da so ranljivi udeleZenci v cestnem
prometu (pesci, kolesarji in motoristi) izpostavljeni ve¢jemu tveganju - zlasti v urbanih okoljih, kjer
so koncentracije prometa visoke. Razvoj in uporaba tehnologij, kot so npr. avtonomna vozila,
predstavlja priloznosti za izboljSanje prometne varnosti, vendar pa prinasa tudi nove izzive,

- povezane z regulacijo in prilagajanjem infrastrukture. Na nivoju EU si drZave prizadevajo za

zmanj3anje $tevila smrtnih Zrtev in poskodovanih udeleZencev v cestnem prometu s sprejemanjem
celovitih strategij in prometnih politik ter spodbujanjem sodelovanja med drZzavami ¢lanicami ter

I drugimi deleZniki.

Stanje prometne varnosti kolesarjev v EU kaZe na naras¢ajoc¢ trend umrlih in teZzko poskodovanih.
Nekatere drzave (npr.Nizozemska, Danska in Finska) imajo zaradi svoje razvite infrastrukture in
ozave3¢enosti voznikov relativno nizko Stevilo umrlih kolesarjev medtem, ko so v drugih drZavah

(npr. Romunija, Latvija in Bolgarija) te Stevilke vi$je. Prometna varnost kolesarjev je problemati¢na
~ zaradi njihove ranljivosti v primerjavi z drugimi udeleZenci v prometu (motorna vozila — predvsem

osebni avtomobili in tovorna vozila). Glavni faktoriji, ki vplivajo na prometno varnost kolesarjev
vklju€ujejo infrastrukturo, prometno kulturo, zakonodajo in izobraZevanje ter ozave$¢enost
udeleZencev v prometu. Najbolj kriti¢ni vidiki vklju¢ujejo pomanjkanje lo¢ene kolesarske
infrastrukture (npr. kolesarske steze v urbanih okoljih in kolesarskih poti izven njih), neupostevanje
predpisov s strani voznikov motornih vozil, pomanjkanje varnostnih ukrepov za kolesarje in
premajhna ozaves¢enost glede varnosti med vsemi udeleZenci v prometu.

Na podrogju kolesarske infrastrukture se soo¢amo z ve¢ izzivi, ki vplivajo na prometno varnost
kolesarjev. Pomembni dejavniki vklju¢ujejo dimenzije projektno-tehni¢nih elementov in samo
oblikovanje kolesarske infrastrukture ter njeno »vklju¢enost« v obstoje¢o cestno-prometno
infrastrukturo. Na primer, Sirina kolesarske steze ali kolesarskega pasu je poleg odmika kolesarske
infrastrukture od voziS¢a / motornega prometa klju¢na za varnost kolesarjev, saj omejuje prostor
za prehitevanje in povetuje tveganje za trke z drugimi vozili. Kvaliteto kolesarske infrastrukture
lahko ocenjujemo z razli¢nimi metodami, ki vkljuCujejo analizo projektno-tehni¢nih elementov,
znacilnosti prometnega toka, ovire / objekti, vidnosti in preglednost ter prometne signalizacije.
Primernost kolesarske infrastrukture se ocenjuje z vidika uporabnosti za razli¢ne skupine
kolesarjev ter njihovih potreb in sposobnosti. Varnost (oziroma nevarnost) kolesarske
infrastrukture se lahko oceni z analizo prometnih nesre¢ in njihovih vzrokov / posledic, analizo
konfliktov med udeleZenci v cestnem prometu ter s poglobljenimi $tudijami o vplivu razliénih oblik
infrastrukture na varnost kolesarjev. Uporabniska izkusnja z kolesarsko infrastrukturo se
najpogosteje meri s pomocjo anket, intervjujev, inSpekcijskih pregledov ter uporabe tehnoloskih
orodij, ki omogocajo spremljanje uporabe in zadovoljstva uporabnikov s kolesarsko infrastrukturo.

Cestno-prometna infrastruktura (tudi kolesarska infrastruktura) je obravnavana tudi v
raziskovalnem programu »Razvoj, modeliranje in optimiranje objektov in procesov v gradbenistvu
in prometu (P2-0129) v skiopu katerega bi se odvijalo izobraZevanje mladega raziskovalca. Prav



tako so v tem programu obgirno obravnavane tudi druge problematike s podrocja razvoja 4
optimiranja cestno-prometne infrastrukture (npr. razvoj alternativnih tipov kroznih kriZis¢ ipd.).

Delovna hipoteza:

Za oblikovanje delovne hipoteze je definirano oZje podro¢je raziskave: razvoj metodologije za
optimiranje projektno-tehniénih elementov kolesarske infrastrukture v odvisnosti od obnasanja
udeleZencev v cestnem prometu. Bistvena znatilnost predlagane izvedbe raziskave je, da bo
oblikovana metodologija za optimiranje projektno-tehniénih elementov kolesarske infrastrukture
zasnovana na osnovi »uporabniske izku$nje« oz. vklju¢enosti znacilnosti obna3anja tako voznikov
motornih vozil kot tudi kolesarjev.

- V sklopu definiranega oZjega podrodja raziskave lahko za potrebe oblikovanja delovne hipoteze /
delovnih hipotez opredelimo naslednje bistvene aktivnosti, ki se bodo izvedie:
a) Analiza obstoje¢ih metod in postopkov za optimiranje projektno-tehni¢nih elementov
kolesarske infrastrukture
b) Primerjava izhodi$, postopkov in rezultatov na podroju ocenjevanja kolesarske
infrastrukture
¢) Analiza znadilnosti razli¢nih izvedb kolesarske infrastrukture iz vidika nivoja uslug
uporabnikov, prometnih znacilnosti in prometne varnosti
d) Definiranje in razvoj razli¢nih scenarijev cestno-prometne infrastrukture (z vklju¢eno
razliéno obliko kolesarske infrastrukture) za potrebe izvedbe eksperimentov na simulatorju
voznje TouringSim v Laboratoriju za prometno inZenirstvo UM FGPA |
e) lzvedba in analiza rezultatov eksperimentov na simulatorju voZnje
f) Definiranje in priprava za izvedbo terenskih meritev na razli¢nih tipih cestne infrastrukture
z namenom validacije in primerjave dobljenih rezultatov z rezultati na simulatorju
g) Oblikovanje metodologije za optimiranje projektno-tehni¢nih elementov kolesarske
infrastrukture na osnovi »uporabniske izku$nje« / znatilnosti obna3anje tako voznikov
motornih vozil kot tudi kolesarjev

Cilj raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na originalnem prispevku k znanosti:

Osnovni cilj raziskave je razviti inovativno metodologijo optimiranja dolo¢anja projektno-tehnicnih
znatilnosti kolesarske infrastrukture, pri éemer se upostevajo rezultati obnadanja tako voznikov
motornih vozil kot tudi kolesarjev. Pri tem je pomemben originalni prispevek k znanosti predvsem
v tem, da bo v sklopu razvite inovativne metodologije optimiranja hkratno upostevanje obnasanja
voznikov (rezultati na podlagi eksperimentov na simulatorju voZnje ter meritve na terenu) kot tudi
kolesarjev (meritve na terenu, analize njihove uporabniske izkusnje).

Cilj raziskave je bolj optimalna izbira vrste kolesarske infrastrukture ter njihovih optimalnih
dimenzij — na osnovi rezultatov analiz obnasanja voznikov motornih vozil in kolesarjev ter na tej
osnovi razvite metodologije. Uporaba predlagane metodologije ter na tej osnovi nacrtovana
kolesarska infrastruktura lahko pomembno prispeva k izboljSanju prometne varnosti kolesarjev
predvsem na nacin zmanj$evanja konfliktov med motornim prometom in kolesarji ter posledi¢no
tak$nih prometnih nesrec.

Cilji raziskave »pokrivajo« podrotje »zelene mobilnosti«, »trajnostne mobilnosti«, zmanjsevanju
uporabe osebnih vozil na ratun ve¢je uporabe koles ipd. Cilji raziskave so tako povsem skladni s
smernicami Kohezijske politike po letu 2020, ki med drugim temeljijo na prednostnem podrocju
»Bolj zelena, nizkoogli¢na Evropa« (Kohezijska politika po letu 2020; 2021), znotraj katerega je
med kljuénimi nalozbenimi prioritetami Republike Slovenije za obdobje 2021 — 2027 vkljuéeno tudi
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»Spodbujanje ukrepov za energetsko ucinkovitost« ter »Spodbujanje prilagajanja podnebnim
spremembam ter preprecevanje tveganj in krepitev odpornosti na nesreée« (NaloZbene potrebe
Republike Slovenije za obdobje 2021 —2027; 2019). Cilji projekta so prav tako skladni s »Strategijo
razvoja Slovenije 2030«, katere cilj je tudi »Zdravo in aktivno Zivljenje« (z zmanj$anjem tveganja za |
zdravje ljudi, ki izhajajo iz onesnaZenosti okolja in podnebnih sprememb (Strategija razvoja
Slovenije 2030; 2017).

* Rezultati raziskave lahko imajo tudi pomembne druzbeno-ekonomske uginke, saj lahko prispevajo
k izboljS3anju prometne varnosti, bolj optimalnemu nacrtovanju, projektiranju gradniji in
vzdrZevanju cestno-prometne infrastrukture (vklju¢ujo¢ kolesarsko infrastrukturo) in na ta nacin k
povelanju uporabe koles v cestnem prometu / kolesarjenju, pospesevanju trajnostne mobilnosti in
zmanjSevanju okoljskih vplivov iz vidika cestnega prometa.

3. STUDIJSKI PROGRAM

Predvideni Studijski program podiplomskega $tudija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2025/2026:

) o l

~ Gradbenidtvo . ?

4. OPIS DEL IN NALOG
1. leto: R
- Opravljanje izbranih predmetov 1 letnika doktorskega Studija Gradbenistvo na UM FGPA
- V okviru Indivindualnega raziskovalnega dela izvedba ustrezne analize obstojecega stanja
(state-of-the-art study) iz podrocja infrastrukture za kolesarje, obnasanja kolesarjev in iterakcije
. kolesarjev in motornega prometa
2. leto:
- Opravljanje izbranih predmetov 2. letnika doktorskega Studija Gradbeni$tvo na UM FGPA.
- V okviru Individualnega raziskovalnega dela priprava in izvedba eksperimentov na
simulatorju voznje TouringSim podjetja Drive Sim Solutions (DSS) v Laboratoriju za prometno
inZenirstvo UM FGPA.
- Pricetek izvedbe Studij za oceno ustreznosti obstojecih resitev kolesarske infrastrukture z
vidika uporabniske izkusnje (vozniki motornih vozil, kolesarji).
- Prijava disertabilnosti doktorske naloge.
3. leto:
- V okviru Individualnega raziskovalnega dela priprava in izvedba eksperimentov na terenu z
namenom potrditve / korekcije / validacije dobljenih rezultatov eksperimentov na simulatorju
vozZnje.
- lzvedba primerjalne Studije in izdelava metodologije optimiranja naértovanja kolesarske
infrastrukture na primeru razli¢ne kolesarske infrastrukture ob upostevanju dobljenih rezultatov
vna simulatorju in na terenu.
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- Priprava prvega izvirnega znanstvenega ¢lanka na primeru analize ustreznosti obstojece
kolesarske infrastrukture z vidika uporabnike izku$nje — upostevaje dobljene rezultate s
simulatorjem in na terenu.
4. leto:
- Priprava drugega izvirnega znanstvenega ¢lanka s predlogom in potrjeno ustreznostjo
podanih predlogov optimirane kolesarske infrastrukture na osnovi uporabniske izkusnje.
- Dokonéna priprava doktorske disertacije.
- Zagovor doktorske disertacije.

5. ZAHTEVANA STOPNIJA IZOBRAZBE
Magister inZenir (bolonjski magistrski program) ali Univerzitetni diplomirani inZenir (enoviti
predbolonjski univerzitetni program)

6. ZAHTEVANA SMER {ZOBRAZBE

Gradbenistvo ali Prometno inZenirstvo
3

7. KLASIUS SRV

170

8. KLASIUS P

582 Gradbenistvo, 520 Tehnika (podrobneje neopredel}eno)

9. ZAHTEVANA ZNANJA

Poznavanje racunalnidkih programov za nacrtovanje cestne infrastrukture

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOJI

Jih ni.

11. ZAHTEVANI JEZIKI

Slovenski, apgle§ki

12. ZAHTEVANE DELOVNE [ZKUSNJE



Nobenih dodatnih izkugenj.

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLIANJE

Ne.

Podpis megts\rja: / Podpis vodje raziskoﬁwograma:
Ime in priimek dekana oz.
pooblaiéene osebe?:

Izr. prof. dr Andrej Ivanic.

Podpis dekana oz. pooblas¢ene osebe:
b
A
s V\(

Kraj in datum:

Maribor, 28.01.
2025

3 Program usposabljanja podpi$e dekan ¢lanice, na kateri bo potekalo usposabljanje MR.
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