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2. OPREDELITEV RAZISKOVALNEGA PROBLEMA IN CILJEV DOKTORSKE RAZISKAVE?

Izhodis¢e raziskovalne naloge mladega raziskovalca in njena umestitev v raziskovalni program v
katerega je vklju¢en mentor, delovna hipoteza, cilji raziskave in predvideni rezultati s poudarkom na

izvirnem prispevku k znanosti:

Izhodisce raziskovalne naloge: Raziskave v okviru doktorskega sStudija bodo potekale na podrocju
procesne sistemske tehnike. Osredniji cilj raziskovalnega podrocja kot tudi programa procesne
sistemske tehnike je razvoj orodij in njihova implementacija v okviru celostnega, sistemskega
pristopa k naértovanju oziroma sintezi trajnostnih proizvodnih procesov prihodnosti ter njihovega
umescanja v globalno preskrbovalno mrezo. Zagotavljanje optimalnosti takih sistemov je
kompleksna naloga. Kompleksnost izhaja iz vec dejavnikov, ki jih je treba obravnavati hkrati, da bi
v celoti izkoristili medsebojne povezave in sinergije med gradniki procesov in celotnih oskrbovalnih
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mrez. Prvi¢, modeli morajo zajemati vec prostorskih in ¢asovnih skal — od nanometrov in
nanosekund na molekularni ravni do kilometrov in let na ravni globalnih oskrbovalnih mrez.
Drugi¢, modeli morajo biti dovolj podrobni, da natancno predstavljajo resnicni svet, vendar hkrati
dovolj preprosti, za uporabo pri nacrtovanju in racunalnisko podprti sintezi procesov. Tretjic,
sinteza mora zagotavljati nacrte procesov, ki so odporni (tj. odporni na spremembe obratovalnih
parametrov), zanesljivi, nadzorljivi in inherentno varni. Dodatna kompleksnost se pojavi pri
reSevanju razvitih modelov. Ta naloga je izjemno zahtevna zaradi ogromne kombinatori¢ne
razseznosti in nelinearnosti teh problemov.

Delovna hipoteza: Eno izmed kljucnih orodij procesne sistemske tehnike za obravnavo problemov
nacrtovanja, optimiranja in sinteze inovativnih procesov in tehnologij je uporaba racunalnisko
podprtih pristopov, med katere spada npr. mesano celostevilsko nelinearno programiranje
(MINLP). Z razvojem novih konceptov, numeri¢nih pristopov, algoritmov ter optimizacijskih in
reSitvenih strategij za opis in reSevanje kompleksnih sinteznih problemov lahko prispevamo k
hitrejsi in u€inkovitejsi identifikaciji novih trajnostnih resitev, ki ustrezajo zahtevam trajnostnega
razvoja, zelenega prehoda in kompasa za konkurencnost.

Cilji raziskave: Glavni cilj raziskave je razvoj potrebnih gradnikov za ra¢unalnisko podprt pristop, s
katerim bodo mogoci sistematsko nacrtovanje, optimiranje in sinteza tehnologij od zacetnih
konceptov in preliminarnih nacrtov, testiranja do konéne uporabe tehnologij v industrijskem
okolju. Specifi¢na cilja sta: i) razvoj temeljnih optimizacijskih pristopov, ki med drugim zajemajo
nove algoritme, metode in resitvene strategije za reSevanje kompleksnih zvezno-diskretnih
optimizacijskih problemov in ii) Razvoj pristopov za premostitev razlik oziroma poenotenje
modelnih pristopov na razli¢nih ¢asovnih in prostorskih skalah (npr. razvoj eksplicitni surogatni
modeli, razvoj surogatnih modelov z uporabo strojnega ucenja itd.)

Predvideni rezultati: Od doktorskega kandidata se pri¢akuje, da bo objavil vsaj dva ¢lanka v revijah
s faktorjem vpliva, predstavil rezultate na domacih in mednarodnih konferencah, se po Zelji
usposabljal v tujini in prispeval k raziskovalnemu programu v okviru » Laboratorija za procesno
sistemsko tehniko in trajnostni razvoj«. Predlagane raziskave bodo prispevale k razvoju
raziskovalnega podrocja procesne sistemske tehnike z razvojem novih rac¢unalniskih orodij in

optimizacijskih strategij za sistemati¢no nacrtovanje, optimiranje in sintezo trajnostnih proizvodnih
procesov.

3. STUDIJSKI PROGRAM

Predvideni Studijski program podiplomskega studija v katerega se bo mladi raziskovalec vpisal v
Studijskem letu 2025/2026:

Kemija in kemijsko inzenirstvo

4. OPIS DEL IN NALOG

Izvaja projekte znanstvenega in raziskovalnega dela.
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Sodeluje pri oblikovanju raziskovalnih programov.

Strokovno sodeluje z narocniki raziskovalnih nalog.

Pripravlja porocila in elaborate o raziskavah.

Spremlja in usklajuje raziskovalno delo skladno s pogodbami o financiranju.
Skrbi za varno in zdravo delo.

Organizira in poucuje zaposlene in Studente o uporabi laboratorijske opreme ter osebne varovalne
opreme in drugih varnostnih ukrepih.

Opravlja druge sorodne naloge po navodilu predpostavljenega delavca.
Sodeluje v delovnih in stalnih komisijah organov UM in ¢lanice oz. druge ¢lanice.
Nadomesca sodelavce in nadrejenega v njegovi odsotnosti (po pooblastilu).
Opravlja druga sorodna dela po nalogu nadrejenih.

5. ZAHTEVANA STOPNJA IZOBRAZBE

VIL./2. tarifna skupina

6. ZAHTEVANA SMER IZOBRAZBE

Tehniska, naravoslovna

7. KLASIUS SRV

Sedma raven: VisokoSolsko izobrazevanje druge stopnje in podobno izobrazevanje/visokosolska
izobrazba druge stopnje in podobna

8. KLASIUS P

4-Naravoslovje, matematika in ra¢unalnistvo.
5- Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

9. ZAHTEVANA ZNANJA

Zahtevana racunalniska znanja: MS Windows, Word, Excel, internet, e-posta

10. ZAHTEVANI POSEBNI POGOJI

11. ZAHTEVANI JEZIKI

Aktivno znanje enega svetovnega jezika
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12. ZAHTEVANE DELOVNE IZKUSNJE

13. PREDVIDENO PODOKTORSKO USPOSABLJIANJE

Podpis mentorja:
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Bog ataj 12:50:03 +01'00'

Podpis vodje raziskovalnega programa:
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Z D RAV KO _ ZDRAVKO KRAVANJA
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KRAVANJA 13:32:02 +01'00"

Ime in priimek dekana oz.
poobladéene osebe:

prof. dr. Zoran Novak

Podpis dekana oz. pooblascene osebe:

ZORAN NOVAKG: 256505 T2 o100

Kraj in datum:

Kliknite ali tapnite tukaj, ¢e Zelite  Kliknite ali

vnesti besedilo. tapnite
tukaj, ce
Zelite vnesti
datum.

Zig:

3 Program usposabljanja podpiSe dekan ¢lanice, na kateri bo potekalo usposabljanje MR.



		2025-02-03T12:50:03+0100
	Miloš Bogataj


		2025-02-03T13:32:02+0100
	ZDRAVKO KRAVANJA


		2025-02-05T11:52:11+0100
	ZORAN NOVAK




